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Titulo

Construgao de um sistema de filtracdo, decantacao e destilagao de efluentes do lava a jato.
Resumo

O projeto de construcdo de um sistema de filtracdo, decantacdo e destilacdao de efluentes do lava a jato
tem o objetivo de construir um sistema de filtragem, de cano PVC de baixo custo, eficiente e de facil
operacao, interligado ao um sistema de destilacdo solar que proporcione o tratamento e possivel
reaproveitamento desse efluente para reutilizacdo no préprio processo de lavagem de veiculos, num
processo de colaboracdo entre alunos e professores, que relaciona os conteddos do curriculo escolar de
Fisica, Quimica, Inovacdo Social Cientifica e Geografia. Os alunos aprendem, desta forma, a fazer ciéncia
na pratica, através da resolugdo de um problema presente na prdépria comunidade onde estdo inseridos,
aliando o curso de Mecanica Industrial a desafios presentes na comunidade. O projeto promoveu visitas
a vdrios lava a jatos para conhecimento das problemadticas que foram trabalhadas, além de aulas
especificas, praticas em laboratério, bem como etapa de prototipagem do projeto aliada a teoria passada
em sala de aula. Este projeto é plenamente passivel de replicacdo em outras escolas, basta fazer algumas
adaptacdes as diversas realidades encontradas, tendo o professor a grande responsabilidade de desafiar
seus alunos, orienta-los e ter a paciéncia necessaria para o desenvolvimento do projeto, no qual observa-
se a interagao entre varias disciplinas.

Planejamento

Varios alunos, observando em suas comunidades impactos ambientais gerados pelo comércio irregular
dos lava a jatos, comecaram a se questionar, e também ao professor, sobre a ndo fiscalizacdo por parte
da prefeitura desses pontos comerciais que agridem o meio ambiente onde eles vivem. Desta forma, o
professor orientou os alunos a observar toda a cadeia geradora desse problema e propor possiveis
solugdes; a partir destes momentos de encontros avaliativos, edificamos meios possiveis de resolugao
desta problematica com a ideagdo de sistema de filtracdo, decantacdo e destilacdo solar deste fluido,
diminuindo o impacto gerado pelo descarte indevido da agua contaminada desses lava a jato.

O descarte inadequado dos residuos liquidos, dleo e graxas, provenientes das lavagens dos veiculos, esta
presente nas ruas da cidade de Bayeux, resultante de uma atividade cujo funcionamento em varios pontos
comercias ndo é autorizado pelo poder publico municipal. Partindo desse pressuposto, dentro da
disciplina de Inovacdo Social Cientifica, interligados com as disciplinas Fisica, Quimica e Geografia na
Escola Cidada Integral Técnica Erenice Cavalcante Fideles, foi proposta aos alunos a realizagdo de um
projeto denominado Construcdao de um sistema de filtragdo, decantagao e destilacdo de efluentes do lava
a jato.

Como estratégias, foram propostas diversas atividades, como visitas aos lava a jato do municipio, um
estudo sobre o tratamento de residuos dos lava a jato, impactos ambientais, contaminac¢do do solo e
realizacdo de cdlculos de densidade, volume, massa, ph, destilacdo solar, temperatura, produgdo de
folders informativos e construcdo de um protétipo piloto na instituicdo.



As etapas de trabalho foram definidas da seguinte maneira: etapa de detalhamento da problematica,
etapa de organiza¢do da problemdtica no kanban, aulas tematicas envolvendo as disciplinas de Geografia,
Quimica, Fisica e Inovagao Social Cientifica, reunido com a direcdao escolar, coordenacao pedagdgica e
alunos, para detalhamento das etapas a serem executadas, etapa de elaboracao do projeto basico, etapa
de construgao do protétipo piloto, sele¢cao dos materiais que irdo servir para a construcdo do projeto em
escala real, etapa de construcdo em escala real do projeto piloto, etapas de experimentacdo em
laboratério.

Os materiais compartilhados com os alunos foram de acordo com as tematicas abordadas no projeto, para
gue pudessem ter o maximo de informacao para a sua construgdo como um todo, tanto material digital
qguanto de livros. Os recursos materiais foram necessdrios para que se tivesse a nocdo de toda a
estruturacao do projeto e para os devidos testes e informacao sobre a tematica advindos da utilizacdo da
internet.

Vocé contou com a colaboracao de mais algum profissional ou parceiro?

O projeto foi realizado no ensino médio do curso técnico em Mecanica Industrial, da Escola Estadual
Cidada Técnica Integral Erenice Cavalcante Fideles, sendo proposto dentro da disciplina de Inovacgao
Cientifica Social. O projeto foi interdisciplinar, tendo a participacdo efetiva das disciplinas de Inovacdo
Cientifica Social, Quimica, Fisica e Geografia.

Diagnéstico

O projeto é dirigido aos alunos do ensino médio do curso técnico em Mecanica Industrial, da Escola
Estadual Cidada Técnica Integral Erenice Cavalcante Fideles, como também aos estabelecimentos
comerciais na cidade (lava a jato), com envolvimento da coordenacdo pedagdgica, direcdo escolar,
funcionarios e de parcerias estabelecidas com os donos dos estabelecimentos comercias de lava a jato.

Participaram do projeto 30 alunos, de duas turmas do 3° ano do ensino médio do curso de Mecanica
Industrial, da Escola Estadual Cidadd Técnica Integral Erenice Cavalcante Fideles, professores,
funcionarios, equipe pedagdgica e diregao escolar, bem como os donos de lava a jato.

Os alunos foram reunidos em grupos para a realiza¢do das atividades, sendo a escolha dos componentes
feita de acordo com suas afinidades e interesses. As atividades foram propostas através de um
cronograma que foi exposto aos alunos, o qual foi discutido, ajustado e aprovado.

Os setores beneficiados pelo projeto tém como principal caracteristica o ndo gerenciamento dos residuos
do lava a jato, com visitas quase didrias dos alunos donos de veiculos automotivos que, devido ao baixo
valor do servico, procuram este local sem perceber o impacto ambiental gerado por estes
empreendimentos comerciais que funcionam de maneira irregular.

A instituicdo de ensino conta com professores de outros municipios, a exemplo de Jodo Pessoa, Cabedelo
e Santa Rita, municipios da regido metropolitana de Jodo Pessoa, que devido a instituicdo funcionar em
tempo integral, encontram dificuldades para locomogdo didria até a instituicdo de ensino, fazendo
também os servigos de limpezas desses veiculos nestes locais. Apesar das dificuldades, os professores, na
grande maioria, estao envolvidos e comprometidos com o processo de ensino e aprendizagem.

A escola base do projeto apresentava-se um pouco distante do cotidiano dos alunos, uma vez que havia
muito desinteresse e falta de motiva¢do dos alunos ao receberem conteldos descontextualizados, sem



aparente aplicacdo; mesmo sendo uma instituicdo de ensino técnico, ndo havia articulagdo entre os eixos
tematicos das disciplinas do nucleo comum com as disciplinas do nucleo técnico. Durante a realizagdo do
projeto, percebeu-se o grande entusiasmo e a criatividade dos participantes, tornando o ambiente escolar
mais alegre e interessante; o projeto ainda esta em fase de andamento e ja foi percebida, como citado
anteriormente, a total aplicagcdo dos alunos na construgao do filtro de cano PVC lento, partindo para as
préximas fases do projeto e a construcao dos tanques de decantacado e destilagao solar.

Desenvolvimento
Detalhamento do projeto, suas etapas, estratégias.

Conteldo/atividade; estratégias utilizadas; o que os alunos realizaram/produziram; artigos cientificos
sobre o tema; leitura contextualizada; leitura de material didatico sobre o tema proposto e sobre a
utilizacdo dos fluidos do lava a jato e seus impactos.

Etapa de visita aos lava a jato; visita técnica; entrevista.

Reunido; conversa interativa; encontro de discussdo das problemdticas encontradas na visita técnica.
Geografia ambiental: énfase dos estudos ambientais, na Geografia, refere-se aos temas concernentes a
degradacdo e aos impactos ambientais, além do conjunto de medidas possiveis para conservar os
elementos da natureza, mantendo uma interdisciplinaridade com outras areas do conhecimento. Aula
expositiva dialogada; resumo sobre a tematica correlacionando com o problema gerado pelo ndo
gerenciamento correto dos fluidos gerados pelos lava a jato.

Geografia: gerenciamento ambiental; aula expositiva dialogada, com pesquisa na internet; resumo sobre
as varias maneiras eficientes de reduzir a quantidade de dgua potavel utilizada no lava a jato, de
reaproveita-la e de armazena-la de maneira eficiente.

Geografia e meio ambiente: uma andlise da legislacdo dos residuos sélidos e liquidos gerados pelo
descarte por parte dos lava a jato; aula expositiva dialogada, com pesquisa na internet e apresentacdo
de documentdrio; elaboragdo de resumo sobre o impacto ambiental gerado pelo lava a jato.

Quimica: analise fisico-quimica de efluentes; andlise da dgua e efluentes; aula expositiva dialogada;
realizagdo de experimentos em laboratdrio; oficina de experimentagdo com andlise fisico-quimica do
fluido.

Exercicios.
Hidrostatica: massa, volume e densidade. Aula expositiva dialogada.
Realizacdo de experimentos no laboratério. Exercicios variados; experimentos variados.

Fisica: termometria: estudo das escalas termomeétricas; aula expositiva dialogada; pesquisa e
sistematizacdo dos conceitos envolvidos no projeto: temperatura e formas de medicao.

Experimentacdo em laboratério com utilizacdo do fluido dispensado pelo lava a jato apos a filtragdo.

Fisica: calorimetria; aula expositiva dialogada; pesquisa e sistematizagdo dos conceitos envolvidos no
projeto: calor e relacdo com a temperatura (equagdo fundamental da calorimetria).

Experimentacdo em laboratério. Fisica: processo de propagacao de calor por radiagao.



Aula expositiva dialogada; pesquisa e sistematizacdo dos conceitos envolvidos no projeto: radiacdo solar,
ondas eletromagnéticas.

Experimentagdo em laboratério.

Quimica: decantacdo. Aula expositiva dialogada; entender o método de decantacdo: método fisico usado
para separar misturas heterogéneas, com isso construir um resumo.

Construcao do filtro lento de cano PVC. Montagem do protdétipo. Selecao dos materiais, medicdes,
estruturacdo e criagao do filtro de PVC.

Construcao do sistema de decantacdo. Montagem do protdétipo. Selecdo dos materiais, medicdes,
estruturagdo dos tanques de decantagao.

Construcao dos tanques de destilacdo solar. Montagem do protdtipo. Selecdo dos materiais, medicdes,
estruturacdo de destilacdo solar.

Atuac3do dos alunos no projeto/tecnologias utilizadas/caracteristicas.

Os alunos foram desafiados, no momento da construcdo do projeto, a dar solugdo a uma problematica
situacdo que acontece nos dias atuais. Eles deveriam mostrar uma maneira vidvel e sustentavel de
resolver o problema relacionado ao uso frequente dos lava a jato na comunidade local e municipio,
destacando aspectos positivos e criando alternativas vidveis para sanar os aspectos negativos gerados
pelos pontos comercias relacionados a lavagem de veiculos. Surgiram muitas dificuldades, principalmente
nas questdes técnicas, pela falta de equipamento necessdrio para a construcdo do sistema, dificuldades
na construcdo do destilador solar, por falta de recursos financeiros, entre outros. A principal estratégia
utilizada para que os alunos participassem ativamente das atividades propostas foi a ndo aceitacdo de
desculpas, pois estdvamos sempre presentes para criar alternativas, de construc¢do do filtro de cano PVC
lento para a filtragdo do fluido, bem como de todo o sistema; disponibilizamos para os alunos
computadores da escola para a edicdo e elaboragdo do projeto, leitura de artigos cientificos, consulta de
informagdes complementares, entre outras informagdes necessdrias para o desenvolvimento do projeto.
A todo instante os alunos tiveram as orientagdes necessarias para tentar resolver as dificuldades do
momento, deste a etapa inicial até a etapa final do projeto. As tecnologias foram indispensaveis para o
trabalho em equipe, bem como a interagdo dos alunos, professores, funciondrios e comunidade local.

O projeto contribuiu para que os alunos tivessem a consciéncia e a compreensdo da existéncia de
multiplos problemas ao seu redor e procurassem resolver de maneira sustentavel esta situacdo; deste
modo, o aluno exerceu seu papel de protagonismo e autonomia no desenvolvimento do projeto, através
das entrevistas realizadas com donos e funcionarios dos lava a jato, bem como com pessoas de diversas
idades e séries da instituicdo de ensino. Outro ponto foi a criatividade dos alunos na construcdo de todo
o sistema proposto no projeto bdsico e sua participagcdo em todo o processo de desenvolvimento. O
projeto proporcionou muita interagao e trocas de experiéncias entre os alunos, comunidade escolar e
local, contribuindo para a criacao de alternativas para a resolugdo de problemas encontrados nos lava a
jato, uma vez que os alunos estdo inseridos em suas comunidades. A intera¢do se deu através das
entrevistas realizadas com funcionarios dos lava a jato, bem como nas etapas de testes do filtro de cano
lento de PVC, para a retencgdo dos metais pesados, 6leo e graxas do fluido emitido nos lava a jato.



As caracteristicas marcantes do projeto sdo as possibilidades de criacdo, interacao, interdisciplinaridade,
troca de experiéncias na comunidade escolar e sua aplicabilidade.

Através desse projeto, pode-se perceber que é possivel trabalhar conteidos de forma interdisciplinar e
qgue os alunos podem muito mais do que imaginamos, basta dar-lhes a oportunidade e a orientagdo
adequada. Os alunos, quando provocados, nos ddo muitas respostas, as vezes muito diferentes daquelas
que estamos esperando.

O projeto trabalhado envolveu diretamente a comunidade escolar e de entorno, tendo a participacao de
todos os segmentos, criando possibilidades de melhorias na qualidade de vida das pessoas, levando
informacgdes sobre o processo responsdvel de reutilizacdo do fluido do lava a jato e dos problemas se ndo
for tratado ou jogado de forma incorreta no meio ambiente. Desta forma, o projeto contribui para a
absorcdo e contextualizagdo do conhecimento relevante sobre o processo de reciclagem dos fluidos do
lava a jato, através de um processo de filtracdo, decantacdo e tratamento para sua utilizacdo e atividades
em que nao seja necessario, de forma direta, o uso de agua potavel, tais como lavagem de sala de aula,
jardins, entre outras; e até mesmo no processo de lavagem de veiculos. O projeto envolve toda a
comunidade escolar, portanto facilita a construcdo coletiva e colaborativa.

Hoje
Como estd o projeto hoje?
Como o projeto acontece na pratica?

O projeto estd em fase de andamento, fase 2; a fase 1 foi concluida com a construcdo do filtro lento de
cano PVC para filtracdo do fluido; feitos seus testes e observando-se total eficacia no sistema, parte-se,
assim, para a fase 2 do projeto, composta pelas seguintes etapas: planejamento e construgdo dos tanques
de destilagdo solar; experimentac¢do do sistema de tanques de decantagdo e destilagdo solar; etapa de
teste do sistema, filtro de PVC, tanques de decantacdo por gravidade e destilagdo solar; elaboragdo do
relatério final do projeto; apresentacdo do projeto a toda comunidade escolar.

Qual o envolvimento da dire¢do da escola no projeto?

A diregdo participou ativamente na operacionalizagdo do projeto, apoiando, incentivando e colocando as
condicBes necessarias para a sua realizacdo. Estabeleceu parcerias junto ao poder publico, através das
Secretaria Estadual de Educagdo e da Cultura, para a realiza¢do de todo o projeto.

Quais os principais desafios e conquistas para consolidagdo do projeto?

O principal desafio foi a falta de recursos técnicos e materiais para os diversos grupos, como a falta de
cano de PVC, vidro, tijolo, cano de 4dgua, cimento, entre outros.

Como conquistas destacamos a interagdo entre os grupos na troca de experiéncias e o empenho para
aquisicdo de recursos para compra de material ainda necessario, bem como toda empolgacdo na
finalizacdo da primeira etapa do projeto, que foi a construgdao do filtro de cano de PVC lento para a
filtracdo dos fluidos do lava a jato, além da comunidade e contextualizacdo do conhecimento. Destaca-se
o aprendizado adquirido por todos na utilizagdo de varias ferramentas, sendo correto, desta forma,
afirmar que o projeto é plenamente autossustentavel, tendo servido também como atividades praticas
do projeto.



Avaliagao
Aprendizagem

Em andlise de todo o processo desenvolvido pelos alunos, desde a concepgdo do projeto até a efetivacdo
do mesmo, verificou-se que os alunos se tornaram capazes de reconhecer e identificar os problemas
correlacionados ao tema, além de seguirem de forma direta todos os procedimentos cientificos, uma vez
qgue as representacbes de cada etapa foram conceitualmente muito bem elaboradas e construidas de
forma clara e objetiva.

Outro aspecto interessante e importante refere-se a avaliagdo da turma quanto ao desenvolvimento do
trabalho: a maioria dos alunos comentou sobre a importancia da realizacdo desta atividade para a
aquisicdo do conhecimento e entendimento do tema relacionado ao nivel de sustentabilidade que
devemos ter para sugerir mecanismos de gerenciamento do meio ambiente, neste caso nos pontos
comerciais de lava a jato, com a reutilizacdo do préprio fluido apds o tratamento, para a lavagem de outros
veiculos; destacaram sua nova percepcao dos papéis da pesquisa cientifica nos processos de producdo e
no desenvolvimento econdmico e social da comunidade onde estdo inseridos, além de adquirirem
conhecimento profundo do tema que foi trabalhado durante o periodo, em que os alunos foram avaliados
de forma continua durante todo o processo de desenvolvimento do projeto.

Reflexao

Este projeto é plenamente passivel de replicacdo em outras escolas, basta fazer algumas adaptacdes as
diversas realidades encontradas, tendo o professor a grande responsabilidade de desafiar seus alunos,
orienta-los e ter a paciéncia necessaria para o desenvolvimento do projeto, no qual observa-se a interacao
entre vdrias disciplinas.



